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Ozet

Bulus, akustik basin¢ dalgalarini kullanarak
hiicre Uzerinde olusan nanomekanik bozu-
numlari 6l¢me kabiliyetine sahip bir Kantita-
tif Faz GorUntlleme sistemi olusturmaya
dayalidir. Elde edilen gorintuler ile hicre
sertligi olclebilecek ve kanserli hucrelerin
patofizyolojik ozellikleri karakterize
edilecektir. Dogrudan mekanik etkilesimin
kullanil-madigit  bu  yéntemle, akustik
titresim halkalarinin ~ kanserli  numune
uzerinde olusturdugu karakteristik titresim
halkalarinin  géruntdlenmesi  amaglanmistir.

Teknolojinin Avantajlari

Bilimsel Kalitesi, Farkliligi ve Yeniligi:

Akustik basin¢ dalgalarinin (acoustic pressure wave) hiicre dis iskeleti ve yiizeyinde
olusturacag titresimin, evre uyumlu isigin faz ve genlik degerlerinde yaratacagn degisim
incelenmektedir. Bu degisim hiicrenin viskoelastik yapisi hakkinda bilgi vermekte ve boylece ilk
defa, kanserli hiicrelerin mekanik sertlik degerleri (cell stiffness properties) elde edilerek, pato-
fizyolojik degisimlerinin gézlemlenebilecegi yeni bir gérintileme sistemi olusturulacaktir.
Toplumsal/Saglk Uzerine Katkisi:

Tamamen yerli tasarim ve uretim olan, halen uygulanmakta olan sistemlere yenilik getiren bu
sistemin hayata gecirilmesi ile

Hasta Basi Test (POC) uyarlamasi yapilabilecek hizli ve ulasilabilir bir yaklasim saglana-
caktir. Kanser hastalarinin izleminde Kisisellestirilmis Tip yaklasimi saglanabilecektir. Hastali-

J gin dinamik degisimine uygun gercek zamanli metastaz tanisi molekiiler diizeyde konulabile-
cektir. Metaztaz yiki, metaztaz fenotipi, minimal rezidiel hastalik tanisi molekiler diizeyde ve
erken konulabilecektir. Anti metastatik tedavi yaniti giincel ve molekdler diizeyde konulabile-
cektir.

Ar-Ge Yénii:

Foto-akustik, ve ultrasonik sistemlerle yapilan calismalara alternatif tek hiicre tizerinde
calisan ve yerli Giretim bir gériintileme metodu gelistirilecektir. Metot klinik validasyon testle-
rine tabi tutularak hassasligi tespit edilerek ilk prototipi olusturulacaktir. Tek hiicre CTC calis-
malarina 6zgiin, temassiz olarak calisabilen, hassas optik okuma kabiliyetine sahip bir cihaz
kazandirilmis olacaktir. Kanser hiicrelerinin fiziksel yapilarini akusto-holografik tabanli olarak
ortaya koyabilen bir veri tabani olusturulabilecektir. Béylece kanserin davranigsal etkileri
tzerine yeni veriler elde edilmis olacaktir.
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Bulusun Tanimi

Bulunan ¢6ztum akustik basing dalgalarini kulla-
narak hicre Uzerinde olusan nano-mekanik
bozunumlari 6lcme kabiliyetine sahip “Kantitatif
Faz Goruntuleme” sistemi olusturmaya dayalidir
(Sekil 1). Elde edilen gortuntuler ile hiicre sertligini
olcllebilecek ve kanserli hiicrelerin patofizyolojik
karakterize edilecektir.

ozellikleri Dogrudan

mekanik etkilesimin kullaniimadigi bu yontemle,

akustik titresim halkalarinin  kanserli hucre
Uzerinde olusturdugu karakteristik titresim
halkalarinin ~ gorintilenmesi  amaclanmistir.

Kanser hastalarina bireye 6zgu olarak ve hastali-
g1 gercek zamanli, non-invazif bir yéntemle izlen-
mesi icin yeni bir yéntem 6nerilmektedir. Ayrica
bu yontem sayesinde Likit Biyopsiler icin kulla-
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nigl bir ydntem ve hasta tedavi basarilarini artti-
racak bir yaklasim olacaktir.

Gelistirilecek goruntuleme sistemi, belli frekans-
larda ultrasonik dalgalarini hiicre Gzerine yolla-
yarak Olcim yapabilen bir “tahribatsiz analiz
yontemidir”. Basing¢ dalgalarinin hacre tzerinde
olusturacagi isiktaki faz ve genlik kaymalarindan
yararlanarak o6lcum vyapabilen “label-free” bir
teknik olacaktir. Bu kapsaminda gelistirilecek
cihaz/sistem, in-vitro kosullarda dolagimdaki
kanser hucreleri Gizerinde denenecektir. Boylece,
kanser tanisi ve takibinde kullanilan bir yaklagim
gelistirilmis, dinyada yeni olan bir tibbi cihaz
uretilerek, klinik ortamda dogrulamasi yapilmis
olacaktir.

https://www.nature.com/arti-
cles/s41467-022-35075-x
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