Bir Aspirasyon Cihazinin Siiriicii Kuvvetini
Olusturan Sentrifugal Kan Pompasi Bashigi

Teknolojinin Avantajlar

Dizayn edilen kan pompasi 5000 rpm, 3.3
L/dk & 300 mmHg'ya gore tasarlanmistir.
Onceki calismalar incelendiginde genelde bu
tip uygulamalarda 6 kanatl pompalarin ideal
calisma kosullari olusturdugu yapilan arastir-
malarda gozlemlenmistir. Kanat kalinlig
plastik enjeksiyon yonteminin ve malzeme
dayanimi goz onune alinarak 1 mm olarak
secilmistir. Kanat dizaynlari da single-arc
metot kullanilarak yapilmistir.  Bu metod
isminden de anlasilacagl Uzere kanat tasari-
minda tek bir ark egrisi kullanarak kanat
uretimine dayanmaktadir. Pompa boyutlari-
nin ve dolayisi ile Reynolds sayisinin kagik

olmasindan dolayi, belirsizligi en ylksek olan

Bulusun Tanitimi
Dolasim destek sistemlerinde ve oksijenasyon
gerektiren ani akciger yetmezliklerinde kulla-
nilmak Gzere, ECMO (ekstrakorporeal memb-
ran oksijenasyonu) amaciyla ve tasinabilir bir
cihaz olan aspirasyon cihazi ile manyetik
esleme yontemiyle hareket destegi alan ve
kani ceviren pompa bashgl kaliptan enjeksi-
yon yontemiyle polikarbon baski ile Gretimi
yapiimaktadir.
Sentrifugal pompa

bashg  hesaplamali

akiskanlar mekanigi testleri gbz Onunde
bulundurularak uygun sekilde modellendi ve
impeller (turbin) yapisi kanin reolojisini degis-
tirmeden surticd kuvvetin kani laminar akis
egiliminde ilerletecegi sekilde tasarlanmistir.

Pompa bashginin alt kapak ve ust kapak
arasindaki baglanti ultrasonik yapistirma
yapildiginda asimetriden kaynakli farkl bolge-
ler farkl titresim yaniti verecegi i¢in kapakla-
Bu

yuzden 0zel bir vidalama sistemi ile kapaklarin

rin tam cakismasi saglanamayacakti.

tam cakismasi ve kapanmasi saglanmis olup,
sizdirmazlik testlerinden basariyla gecmistir.

onemli bir parametre kanat c¢kis acisidir.
Reynolds sayisi kicuk olan ve dolayisi ile
viskoz akisin etkin oldugu tasarimlarda bu tip
basit kanat egrilerinin performansi ¢cok etkile-
meden iyi sonuclar verdigi bilinmektedir.
Diger yandan tasinabilir, ameliyat sahasina
alinabilir, su gecirmez o6zellikte olan, uzaktan
kontrol edilebilen ve sadece guivenlik moduli
olan kisilerin mudahale edebildigi bir kan
pompasi olan "Bir Aspirasyon Cihazi"na (TR
2017/20265) uyumlu olan bir model olmasi
acisindan ve bu cihazin siricd kuvvetini
olusturmasi yonunden, sentrifigal pompa
bashgi bir eksigi tamamlamaktadir.

Akiskanlar mekanigine uygun minimum shear
stress (kayma gerilimi) ve enerji korunumu
hesaplamalari isiginda tasarim ve modelleme
gelistirilmistir. Pompa bashginin modellemesi
ve tasarimi, cark geometrisini kanin en az
shear strese (kayma gerilimine) maruz kalaca-
g1 sekilde ve reolojisinin (akiskan yapisinin)
laminar akim olacagl sekilde yapilmistir.
Ayrica kapall bir sistem icinde manyetik
esleme yontemiyle doénecek olan impeller
(turbin) yapisi ve kanatlari, temel eneriji koru-
num prensiplerine ve minimum kayma gerili-
mine gdre tasarlanmistir. Sonug olarak, kan
elemanlari Gzerine en az hasari veren ve mak-
simal enerji korunumu prensipleriyle en efek-
tif calisabilecek impeller (tlrbin) ve cevresinin
prototipi olusturuldu. Bilgisayar ortaminda
yapilan HAD (Hesaplamali Akiskanlar Dinami-
gi) velocity (hiz) testlerinde tasarlanan cark
pompa kafasinin girisinden giren kanin ¢ikisin-
dan ¢ikana kadar laminar flow egiliminde
akmasini saglanmistir.
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Bir Aspirasyon Cihazinin Siiriicii Kuvvetini e
Olusturan Sentrifugal Kan Pompasi Bashigi

Teknoloji Hazirlik Seviyesi: 7
Tamamlanan Testler
Akis testleri ve hemolize iligkin testler tamalandi.
J Bagka parametreler ile hemoliz indeksi degerlendirilmektedir.
Tamamlanacak Olan Testler

Biyouyumluluk testleri, domuzlar Gizerinde yapilacak hayvan deneyleri
tamamlanacaktir.

Fikri Miilkiyet Haklar

Ulusal Patent bagvurusu yapildi, PCT girisi yapildi, stre¢ devam ediyor.
Basvuru No: 2021/005405
PCT Bagvuru No: PCT/TR2022/050257

Youtube Linki

https://www.youtube.com/supported_browsers?nex-
t_url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%
3Fv%3Dtp2oNJAavfg
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